
 part 6 511918 6חלק 1918ת"יישראליתקן

 May 2011 2011מאו-התשע"אאוור

ICS CODE: 91.020 

91.040.01 

לאנשיטוהכוונהאזהרהאמצעיהבנויה:הסביבהנגישות
ראייהמוגבלותעט

Accessibility of the Built Environment: Warning and Guiding Means 
for Persons with Vision Impairment 

הישראליהתקניםמכון /\
 The 5tandards Institution of Israelימתן)

 www.sii.org.il , 03-6412762פקס' , 03-6465154טלי , 69977תל-אבוב , 4211לבבחייםרח'



 ) 2011 ( 6חלק 1918י I1ת

זה:בהרכבוחזותיים,ם Iמישושיסימנים- 11715המומחיםועדתידיעלהוכןזהתקן

פרוט, Iצשעויה ,)ר"וי(נוירית'נומשרקי,משהחיימוביץ,שמואלברון,ראובןבלפרמן,אריה

(יו"ר)שניידרדני

אבן-זהב.ישראלהתקן:להכנתרבותתרם

ז"ל,נאמןאליהופרופ'לב,טלגולן,ניצהבנך,חנהסימון,בןסיסיהתקן:להכנתתרמוכןכמו

אביב.תלבעירייתראייהוכבדילעיווריםשירותיםרבמרכזחבריצמח,יוסיסודין,יורינורמי,לורנס

,) Prof. Beezy Bentzen (USA), Yoshiyuki Kobayashi (Japan), Walker Koenig (Germany 

) Gerhard Kuper (Germany), Prof. Masaki Tauchi (Japan 

 :זהבהרכבונגישות,כלליתכנון- 117הטכניתהוועדהידיעלאושרזהתקן

לצרכנותהישראליתהמועצה

לארכיטקטורההפקולטה-הטכניון

בישראלוהבוניםהקבלניםהתאחדות

בישראלהתעשייניםהתאחדות

והאדריכליםהמהנדסיםלשכת

המקומיהשלטוןמרכז

אורבךגדעון

גונןאריה

ספיראהרון

אריכאעמי

והשיכוןהבינוימשרד

הפניםמשרד

מוגבלותעםלאנשיםזכויותשוויוןנציבות

ישראל,במאוחדיםאדריכליםעמותת

ישראלנגישותעמותת

לצרכנותההסתדרותרשות

קצנלבוגןישראל

 )ר" I(ישריםרחמים

גולדשמידטרפי

פילזרדוד

חיימוביץשמואל

זרובבלאורי

זליגרארנון

ג'נחאבי

התקן.הכנתעבודתאתריכזוהולצינגרונוריתמירוןיהודה



 ) 2011 ( 6חלק 1918ת"י

מפתח:מילות

הכוונה.אמצעימישישיים,אזהרהאמצעיראייה,מוגבלותעםאנשיםבניינים,נכים,תכן,מוגבלות,עםאנשים

Descriptors: 

Disabled people, people with diability, design, handicapped people, buildings, visually-impaired people, tactile warning 

devices. 

התקןעדכניות

והטכנולוגיה.המדעלהתפתחותלהתאימםכדישנים,לחמשאחתולפחותלזמן,מזמןלבדיקהעומדיםהישראלייםהתקנים

שלו.התיקוןגיליונותעלהתקןשלהמעודכנתהמהדורהשבידיהםיוודאובתקניםהמשתמשים

בתקו.המשולבתיקוןאונפרדתיקוןגיליוןלהיותיכולתיקון,כגיליוןברשומותהמתפרסםמסמך

התקןתוקף

ברשומות.פרסומוממועדהחללתוקףנכנסעדכוניועלישראליתקן

לתוקףנכנסיםבחלקם)או(במלואםרשמיתיקוןגיליוןאורשמיתקןרשמיים.ממנוחלקיםאםאורשמיהתקןאםלבדוקיש

לתוקף.לכניסהיותרמאוחרמועדנקבעבהודעהאםאלאברשומות,ההודעהמפרסוםיום 60

תקןבתןסימון

עליו,החליםהישראלייםהתקניםלדרישותהמתאיםמוצר,המייצרכל

 Im \תקן:בתולסמנוהישראלי,התקניםממכוןהיתרלפירשאי,
ה'שאול' Dהתקג'מכון

יוצריםזכויות

הושראלו.התקנוםממכוןובכתבמראשרשותללאממנו,קטעוםאוזהתקןשהוא,אמצעובכללפרסם,אולהעתיקלצלם,אין @





 ) 2ס 11 ( 6חלק 1918י IIת

העניינים תוכו

 1 ..............................................................................................................הקדמה

 1 .................................................................................................................מבוא

 2 .......................................................................................כללייםעניינים •אפרק

 2 ...................................................................................................התקוחלות . 1.1

 2 ......................................................................................................אזכורים . 1.2

 3 ........................................................................................................הגדרות . 1.3

 4 .............................................המובילוהסימןהאזהרהסימןשללתכןדרישות •בפרק

 4 .................................................................................................ומידותצורה . 2.1

 11 ..........................................................................................המידותאחידות . 2.2

 11 .....................................................................................................חומרים . 2.3

 11 .................................................................................................חזותיניגוד . 2.4

 12 ........................................................................ודרישות·שיטות·בדיקותגפרק

 12 ..........................................................................................................כללי . 3.1

 13 ......................................................................................................בדיקות . 3.2

 17 ....................................................................................ותחזוקההתקנה •דפרק

 17 ...........................................................................................כלליותדרישןת . 4.1

 17 .....................................................................................................תחזוקה . 4.2

 AE 18) .......... (האלסטיותמקדמיביוההפרשיםוחישובהאלסטיותמקדםמדידת-אנספח

 2ס ............................................................................החזותיהניגודמדידת-בנספח

 27 ..........................................................................למד-אורהחצובהמבנה-גנספח

 28 .........................במגעמדידהמכשירבאמצעותמדידותתוצאותרישוםטופס-דנספח

 3ס ..........................................מד-אורבאמצעותמדידותתוצאותרישוםטופס-הנספח

 32 .........................................................השוניםהמדידהמכשיריביוהשוואה-ונספח

 33 ..................................................................•..................................ביבליוגרפיה





 ) 2011 ( 6חלק 1918ת"י

הקדמה

 .הבנויההסביבהנגישותעלהחליםתקניסבסדרתהשישיהחלקהואזהתקן

 :אלההםהסדרהחלקי

כלליותודרישות:עקרונותהבנויההסביבהנגישות- 1חלק 1918י I1ת

 2חלק 1918-תייי

 3.1חלק 1918י I1ת

 3.2חלק 1918ת"י

 4חלק 1918י I1ת

 ) 1 ( 5חלק 1918ת"י

 6חלק 1918י I1ת

לבנייןשמחוץ:הסביבההבנויההסביבהנגישות-

בסיסיותדרישות-הבניין:פניםהבנויההסביבהנגישות-

ספציפייםלשימושיםמשלימותדרישות-הבניין:פניםהבנויההסביבהנגישות-

:תקשורתהבנויההסביבהנגישות-

אחסוןויחידותדיור:יחידותהבנויההסביבהנגישות-

ראייהמוגבלותעםלאנשיםוהכוונהאזהרה:אמצעיהבנויההסביבהנגישות-

מבוא

נחלקיםראייהמוגבלותעם.אנשיםראייהמוגבלותעםלאנשיםוהכוונהאזהרהבאמצעידןזהתקן

 :קבוצותלשתי

אלהראייהשרידיראייה).מוגבלותבעליהאנשיםורובשונותבדרגותראייהשרידישלהםאלוא.

מסכנות.והימנעותניידותהתמצאות,לצורדבמרחבברמזיםהבחנהאמצעילהםמשמשים

אמצעיהואהמישושחושאשרראייה),מוגבלותבעליהאנשיםומיעוטלחלוטי,ןעיווריםשהםאלוב.

מתבצעהמישושמסכנות.והימנעותניידותהתמצאות,לצורדבמרחבברמזיםלהבחנהעבורם

נחייה.מקלאו/וגםידכףנעולה,רגלכףבאמצעות

השמע.חושבאמצעותואזהרהס?כונהבהתמצאות,עוסקאינוזהתקןכיבזאת,מובהר

יששמפניהםבמרחב,משמעותייםעצמיםאותםאםיעיל,יהיההמישושוחושהראייהבשרידישימוש

לסביבתם.יחסיתגבוהיםמישושיבניגודאו/וגםחזותיבניגודיהיו,לעקוב,יששאחריהםאולהיזהר

 :זהתקןשלמטרותיוזאת,לאור

מכשוליםושלהמוביליםהסימניםשלהאזהרה,סימנישלהחזותיהניגודערכילקביעתשיטהלהציג ) lו

עםשאדם,כדידיןפיעללסמנם,שחובהפתוחיםבשטחים,לרבותהבנויהבסביבהאחריםורכיבים

 .בהםלהבחיןיוכלראייהמוגבלות

עםאדםכישיבטיחוהמובילים,הסימניםושלהאזהרהסימנישלהפיזייםהמאפייניםאתלקבוע ) 2ו

נחייה.מקלבאמצעותאו/וגםנעולהרגלבכףמישושבאמצעותלזהותםיוכלראייהמוגבלות

 :אלהעקרונותשלבחשבוןהבאהתוןשלעיל, ) 2ו-ו ) lובסעיפיםהאמוראתלקבוע ) 3 (

 ;הציבוריבמרחבאחריםלמשתמשיםהפרעהצמצוםכא)

 ;מקובלותבשיטותולהתקנהלייצורניתניםיהיוהסימנים )ב(

 .זמןלאורןעמידיםיהיוהסימניםכג)

הפיזייםהמאפיינים,לגבי,ובמיוחדלארץבחוץשנערכוועבודותמחקריםעלהיתר,,ביןמבוססזהתקן

 .) Zביפן(שנערןמקיףמחקרעלבהתבסס- 1מטיפוסהמובילוהסימןהאזהרהסימןשל

 .זהתקןפרסיםבעתבהכנהנמצא ) lכ

 .בביבליוגרפיה 34סעיףראו ) 2כ
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להתמצאות ) repeatable (והדירהשיטתיתמערכתביצירתנוסףנדבךמהוותזהתקןשלקביעותיו

כמפורט STGהעקרונותעלמתבססתזומערכתראייה.מוגבלויותעםאנשיםעבורבמרחבולאזהרה

 :להלן

בדרכך!המשך-וכןמאתר),סימןזיהוילאחר , Thinkוש'ב! Q-אזהרה)סימןזיהויעם , Stopכעצור!

מוביל).סימןבאמ"צעות , Goו

כללייםעניינים •אפרק

התקוחלות . 1.1

ראייה.מוגבלותעםלאנשיםבמרחבוהכוונהאיתורלאזהרה,סימנים,לרבותבאמצעים,דןזהתקן

אלה.אמצעיםשלותחזוקההתקנהבדיקות,תכונות,לגבידרישותהוראותקובעהתקן

הערה:

ברשומות,פרסומומיוםחודשים 6בתוםלתוקףייכנסזהתקן

אזכורים .. 1 .. 2

היאהאחרונהמהדורתם-מתוארכיםלאומסמכיםכתקניםזהבתקןהמוזכריםומסמכיםתקנים

 :הקובעת)

ישראלייםתקנים

לריצוףטרומייםבטוןמוצרי 8ת"י

חוזקלמעטקשויבטון:תכונותבטוןלבדיקתשיטות-  5חלק 26ת"י

ולריצוףקירותלחיפויקרמיקהאריחי- 314ת"י

בנייהחומרישלבשרפהתגובות-חלקיועל 921ת"י

ולחיפוילריצוףקרמיקהואריחיפסיפסמערכת- 3חלק 1555ת"י

מבטוןריצוףמאבנימיסעות- 1571ת"י

תקשןרת :הבנויההסביבהנגישות- 4חלק 1918ת"י

למשטחיהמיועדיםחןמריםושלקיימיםהליכהמשטחישללהחלקההתנגדות- 2279ת"י

הליכה

לריצןףואריחים:לוחותטבעיתמאבןרצפהמערכת- 1חלק 5566י 1Iת

ישראלייםומסמכיםתקנותחוקים,

ן-008התשסייחלאתר),נגישותכהתאמותמוגבלותעםלאנשיםזכויותשוויוןתקנות

-1970ל 1Iהתשואגרות),תנאיולהיתר,כבקשהוהבנייההתכנוןתקנות

 1953התשי"גהתקנים,חוק

אמריקנייםתקנים

Standard Practice for Operating Salt Spray (Fog) Apparatus 

Standard Practice for Operating Xenon Arc Light Apparatus for Exposure of 

Non-Metalic Materials 

Standard Test Methods for Vulcanized Rubber and Thermoplastic Elastomers -

Tension 

ASTMB 117 

ASTM G 155 

ASTM D 412 
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- Standard Practices for Evaluating the Resistance of Plastics to Chemical 

Reagents 

- Standard Test Method for Water Absorption of Plastics 

- Standard Test Method for Tensile Properties of Plastics 

- Standard Test Methods for Flexual Properties of Unreinforced and Reinforced 

Plastics and Electrical Insulating Materials 

- Standard Test Methods for Density and Specific Gravity (Relative Density) of 

Plastics by Displacement 

- Standard Test Method for Effect of Household Chemicals on Clear and 

Pigmented Organic Finishes 

- Standard Test Method for Impact Resistance of Flat, Rigid Plastic Specimenby 

Means of a Striker Impacted by a Falling Weight (Gardner Impact) 

ASTM D543 

ASTM D 570 

ASTM D 638 

ASTM D 790 

ASTM D 792 

ASTM D 1308 

ASTM D 5420 

הגדרות • 1.3

 :אלההגדרותשלכוחןזהבתקןיפה , 1918י I1תהישראלייםהתקניםשבסדרתההגדרותעלנוסף

 ) discrete warning dome (בדידהאזהרהגבשושית • 1.3.1

כחלקפניםבשטחיאוחוץבשטחיקייםמשטחעללהתקנההמיועדתאריח,שאינהיחידהגבשושית

 . ) 3עצמו(בפנימוצר,והמהווהאזהרהמסימן

 ) reflectance, reflectivity (החזר~ת • 1.3.2

 •עליוהמוקרןהאורשטףלביןממשטחהמוחזרהאורשטףביןבאחוזים,היחס,

 ) visual contrast (חזןתיניגןד • 1.3.3

חזותיתלהבחיןראייהמוגבלותעםלאדם,המאפשרהצמודהלסביבתומסויםמשטחפניביןניגוד

 .מתוכנניםאוקיימיםתאורהבתנאיהאמור,במשטח

 ) tactile contrast (מישןשיניגןד • 1.3.4

במשטחלהבחין,המאפשרלוהצמודהמשטחפנימרקםלביןמסויםמשטחשלפניומרקםביןניגוד

 .נחייהמקלובאמצעותבנעלנעולהרגלכףבאמצעותבמישושהמסוים

 ) guiding pattern or directional indicator (מןבילסימן . 1.3.5

אורגלהולכילתנועתהמיועדשטחפניעל,המצוייםפיזירכיבאומשטחיםשניביןמפגשקורצועה,

דרכואתלמצואלולסייע,והמיועדיםראייהמוגבלותעםרגלהולךידיעללזיהוי,הניתניםלובצמוד

ועו.ד,מעליתמודיעין,עמדתלבנייןכניסה,כגוןמוגדריעדאל

 1מטיפןסמןבילסימן • 1.3.6

ובניגודחזותיבניגודעשויהסימןפני,ושמרקםמישורבאותוהמצוייםמקביליםמפסיםהמורכבסימן

 .הצמודהלסביבתומישושי

 2מטיפןסמןבילסימן • 1.3 •ד

מישושיובניגודחזותיבניגוד,המצוייםלזהזהצמודיםמשטחיםשני,ביןהאפשר,ככלישרמפגש

למקוםבמרחבאחדממקוםרציףבאופןויימשךמישורבאותויהיהביניהםשהמפגשובלבדלזהזה

אחר.

לפניבדידהבגבשושית,אלאאחרמחומרגבשושיותבושולבולהתקנתווקודםייצורושלאחרבאריחמדובראיו ) 3 (

התקנתה.
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 3מטיפוסמובילסימן • 1.3.8

להבחנה,והניתןהדרךפנימעלבולטכשהואבלב,דדרךשולילאורךברציפותהנמשךפיזירכיב

 .ידבמגעלעקיבהאונחייהמקלובאמצעותנעולהרגלבכףבמישוש

אזהרהסימןרוחב • 1.3.9

האזהרה,סימןשבקצותהגבשושיותמרכזישבין ) mוהמרחקסכוםשהואההליכה,בכיוון ) N (המרחק

 .)א 1ציורוראוצמודותגבשושיותשתימרכזישבין ) b (והמרחק

 ) warning surface or attention pattern (אזהרהסימן • 1.3.10

אוטרפזיבחתךעשויותעגולותמגבשושיותוהמורכבבמרחב,שינויאוסכנהמפנילהזהירהנועדמשטח

 .הצמודהלסביבתומישושיובניגודחזותיבניגודנמצא.המשטחבראשןוקטומותמעוגל

מאתרסימן • 1.3.11

הדרך.רוחבלכלוהנמשךס"מ-65לס"מ 55ביןשרוחבו ,) 1.3.6הגדרהוראו 1מטיפוסמובילסימן

מוביל,סימןשלתחילתואלראייהמוגבלותעםרגלהולךשלליבותשומתאתלהפנותמיועדהסימן

לו.בסמוךאולובצמודהמצויו;נתקןאואזהרה,סימן

אזהרהסימןאורך . 1.3.12

הסימןשבקצותהגבשושיותמרכזישבין ) kוהמרחקסכוםשהואההליכה,לכיוון,בניצב ) e. (המרחק

 .)א 1ציורוראוצמודותגבשושיותשתימרכזישבין ) bווהמרחק

 ) discrete guiding bar ( ) 4בדידומובילפס • 1.3.13

מטיפוסמובילמסימןכחלקפניםאוחוץבשטחיקייסמשטחעללהתקנההמיועדאריחשאינויחידפס

 • ) 4עצמו(בפנימוצר,והמהווהמאתרמסימןאו 1

מאתרסימןשלאו 1מטיפוסמובילסימןשלרוחב • 1.3.14

הסימןאתהתוחמיםהפסיםמרכזישבין ) kוהמרחקסכום,שהואההליכהלכיווןבניצב ,) Wכהמרחק

 .)א 3ציורוראוצמודיםפסיםשנימרכזישבין ) bווהמרחק

המובילוהסימןהאזהרהסימןשללתבןדרישות •בפרק

ומידותצורה 2.1

 .להלןכמפורטיהיוומידותיהםהמוביליםוהסימניםהאזהרהסימןצורת

האזהרהסימן • 2.1.1

 . 1ובציור 1בטבלהכמפורטיהיוומידותיוהאזהרהסימןצורת-

 .)א 1ציורוראועיגוליהיההגבשושיתשלהאופקיהחתך-

 .) 2ציורוראוקטוםמעוגלאוטרפזייהיההגבשושיתשלהאנכיהחתך-

ובשורותניצבותבשורותמסודרותכלומר ,) square grid (וערבשתישלבתבניתיימצאוהגבשושיות-

א. 1בציורכמתוארההליכהלכיווןמקבילות

לפניעצמםבדידיםבפסים,אלאאחרמחןמרפסיםבןשולבולהתקנתווקודםייצורושלאחרבאריחמדובראיו ) 4 (

התקנתם,

4 
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מאתרןבסימן 1מסיפןסמןבילבסימןוהפסיםאזהרהבסימןהגבשןשיותמידןת 1-סבלה

 )-3ו 1ציורים(ראו

במילימטרים)(המידות

ראשגובהראשגובההחתךצורתהסימן

הגבשושיתהגבשושיתשלהאנכי

אוהפסאוהפסגבשושית

פניםבשטחיחוץבשטחיפסשלאו

) h ( הבניין

) h ( 

 °+35 . 5וא) 5 0+0.5טרפזיאזהרה
warning ( או

-1.0 . -0.5 . 

) surface קטוםמעוגל

 °+35 . 5נא) O+ ° 5 .~אוטרפזימוביל
קטוםמעוגל 1מטיפוס

-1.0 . -0.5 . 

guiding ( בניצב)לציר
) pattern שלהאורך

הפס)

 :לטבלהכלליותהערות

חוץ.שטחייחשבותחבורהרציףשוליזה,תקןלצורד-

מרכזיביןהמרחק

אוגבשושיות

 ) b (צמודיםפסים

הפסרוחב /הגבשושיתקוטר

תחתוןבסיסבסיס

 ) a '(עליון
) a ( 

60 - 50 

דדוג)- 66

מ 1Iמ-10בגדול

מוב) 1Iמ 12עד 15-12

העליוןמהבסיס

-מ 1Iמ-10בגדול 22- 1ד
מהבסיסמוב) 1Iמ 12

העליון

הבניין.פניםבשטחיכנדרשיהיה ) h (הגובהחוץ-בשטחיאובבנייןנמצאתהשחייהברכתשבושחייהברכתבאתר-

 ,) 2מסי(תיקוןואגרות)תנאיולהיתר,(בקשהוהבנייההתכנוןבתקנותכהגדרתו- IIשחייהברכת"אתרזה,לעניין

 . 1204עמיהתש"ח,ק"ת ,-2008התשס"ח

עלמובילסימןמשמעותו-האמורותלתקנותהשנייהלתוספתא IIכבחלק 21.1.6.4בפרטהנזכר IIהכוונהאמצעי IIהמונח

 .) 1.3.8עד 1.3.5הגדרות(ראוטיפוסיוכל

לכניסההמובילהבדרןהחוץבשטחיהמיושםלזה,זההלבנייןהכניסהשבסביבתפניםבשטחיהרצפהחיפויאם-

פנים.שטחזוטבלהלצורדייחשבוהללוהחוץששטחיאפשרהאמורה,

 .בטוןמוצריעבורמ IIמ 0.5יוסףהמותרתלסטייה )א(

 . 30מ-סגדולהאד-45°מקטנהא) 2בציור e (צדלזוויתשתובילהמידהאתלבחורמומלץזה,תחוםמתון )ב(

מ"מ. 75יהיהשהמרחקראייה,מוגבל.ותעםאדםעבורהסימןיעילותשלמטעמיםמומלץ,זה,תחוםמתון )ג(
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קטוםמעוגל-ב 2טרפז-א 2

 1מטיפוסמובילבסימןופסאזהרהבסימןגבשושיתשלאנכייםחתכים- 2ציור

מובילסימן • 2.1.2

 1מטיפוסמובילסימן • 2.1.2.1

ומידותיו ) 1.3.11הגדרהוראוהמאתרוהסימן ) 1.3.6הגדרהוראו 1מטיפוסהמובילהסימןצורת-

 . 3ובציור 1בטבלהכמפורטיהיו

 .)ג 3ציורוראומעוגליםיהיושקצותיו;אפשרא) 3ציורוראומלבןיהיההפסשלהאופקיהחתך-

 .) 2ציורוראוקטוםמעוגלאוטרפז,יהיהשלוהאורךלציר,בניצבהפסשלהאנכיהחתך-
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 .)א 3ציור(ראולזהזהמקביליםיהיוהפסים-

ס"מ.-15מיקטןלאא) 3בציור d (הפסשלהעליוןהבסיסאורך-

א) 3בציור d (העליוןמהבסיסארוךיהיההפסשלא) 3בציור d '(התחתוןהבסיסשלאורכו-

 .) 1בטבלה )ב(הערה(ראומ IIמ 12-מ IIמ-10ב

שאורכו ) e (מרווחיימצאלזהזהבהמשךהנמצאיםפסיםשנישלהתחתוניםהבסיסיםקצותבין-

מים.ניקוזלצורכי-מ IIמ-35מגדולאינו

 ;מ IIס-40למ IIס 30ביןיהיה ) 1.3.14הגדרה(ראו ) W (הסימןרוחב-

מ. IIס-65למ IIס 55בין ) W (הסימןרוחביהיהמי,-3מגדולשרוחבה,ברחבהחוץבשטחי-

 :להלן,כמפורטדרךתימצאהסימןשללפחותהאחדמצדו-

 ;ממכשוליםפנויהתהיהוהיאלפחות,ס"מ 130יחיהרוחבה-נגישההסימןשבצדהדרךאם-

 .ממכשוליםפנויהתהיהוהיאלפחות,ס"מ 90יהיהרוחבה-נגישהאינההסימןשבצדהדרךאם-
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 2מטיפוסמובילסימן • 2.1.2.2

 :אלהבדרישותיעמוד ) 1.3.7הגדרהוראו 2מטיפוסמובילסימו

המפורטותמהתכונותאחתעל-ידי,יושגהסימואתהיוצריםהמשטחיםשניביוהמישושיהניגוד ) 1

 . 2בטבלה

קושלהאחדמצידולפחותס"מ 30שרוחבהברצועהיתקיימולעיל, ) 1פרטלפיהשטחפניתכונות ) 2

מצידולפחות,ס"מ 20שרוחבהוברצועההמוביל,הסימואתהמרכיביםהמשטחיםביוהמפגש

האחר,

 ) 1פרטלפיהשטחפניתכונותמטרים,-3מגדולשרוחבהברחבהחוץ,בשטחילעיל,האמורלמרות

 .המשטחיםביוהמפגשקוצדימשנילפחותמ 11ס 60שרוחבוברצועותייתקיימולעיל,

להשיגשניתו ) 4בציורו-בנאצמודיםמשטחיםשלהשטחפניתבונות- 2טבלה

המשטחים(א)שניביןמישושיניגודבאמצעותן

1 2 

הנדרשהערךהתכונה

שלהשטחפני

משטחים

ו-בא

 :שלהלובאואמביואחדיתקיים
צלעםשגודלמאריחיםומורכביםוחלקיםמישורייםיהיואמשטחפניא.

מאפייניםבעלימאריחיםמורכביםיהיובמשטח;פנילפחותמ 11ס 20

אלה:

 ;מ 11ס-10מגדולאינוצלעםגודל . 1
מעיצובם,הנובעיםגבהיםהפרשיאומיוחדיםמרקמיםבעליפניהם . 2

שקעים,בעליאוגלייםגסים,שפניהם:אריחיםלדוגמה

 ;לפחותמ 11מ 3-המשטחפניעלמקומייםגובההפרשי . 3
לפחות.מ 11מ 5שלמישקיםיהיוהאריחיםביו . 4

א.משטחמפניניכרתבמידהמחוספסיםאוגסיםיהיובמשטחפניב.

בגימוריהיהבומשטחחלקים,שטחפניבעליהיהאמשטחלדוגמה,

 .נגישהדרךישמשולאייטלטיש"
ו-באהמשטחיםשל ) LlE (הממוצעיםהאלסטיותמקדמיביוההפרשאלסטיות

מקדמיאתומחשביםמודדיםלפחות. m/M 0.4יהיהלעילהמצוינים

דרךהואהמשטחיםאחדאםא.בנספחהמתוארתהשיטהלפיהאלסטיות

המשטחים.שנימביויותרהקשיחיהיההוא-נגישה

מהםהחומרים

עשויים

המשטחים

קשיח.מחומרעשוייהיהאמשטח

 :האלההאפשרויותאחתלפיייעשהבמשטח
 ;נחלחלוקיאואגרגאטיםחול,כגוובזה,זהאחוזיםשאינםמחלקיקיםא.
הנעיםמשותפת,לתשתיתמחוברשבסיסםמזה,זהמופרדיםמסיביםב.

:שטיחולדוגמהעליהםמועברנחייהשמקלובעתהדורכת,הרגלכףתחת

דשא).או

לטבלה:הערה

גינהוכגןןמדרךשאינןאפשרבמשטח iנגישהדרךיהיהכללןבדרךכלשהןמדרךהןאאמשטחוא)

 ,העניין,לפינגישלאאןנגישכלשהןמדרךשהןאאןציבןרית)

פניעלמקןמייםגןבההפרשירגל,להןלכימדרךלשמשמתןכנןהמשטחיםמביןאחדכאשר

 . 1בטבלההרשןמה ) hוהגןבהממידתגדןליםיהיןלאהמשטח
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   פני השטח של משטחים צמודים– 4ציור 

     3סימן מוביל מטיפוס   .2.1.2.3

  :בדרישות שלהלן יעמוד )1.3.10ראו הגדרה  (3סימן מוביל מטיפוס   

 .   לפחותמ" ס3יהיה רכיב הפיזי מעל פני הדרך ה של ניםהעליו פניוגובה  .א

 .םחבר בין שני יעדייהוא ו,  בכפוף לאמור להלן ,רציףאחיד והרכיב הפיזי יהיה  .ב

 : רציפויות ברכיב הפיזי- אי  .ג

  כגון חזית מסחרית בשטח חוץ או,ויציאתל והמשמשים לכניסת קהל קיר שלאורכו פתחים .1

 .3סימן מוביל מטיפוס שמש ילא , חזית בתי עסק בתוך קניון

 '; מ0.5- מ אינו גדולאפשר שלאורך הרכיב הפיזי תימצא נישה שעומקה מחזית הרכיב  .2

 מקומית רציפות- איהיה תרכיב הפיזי ב אפשר ש, לעילג המצוינים- ים ב ולמרות האמור בפרט .ד

קיימת דלת סובבת שנפתחת המקומית הרציפות - בתחום איאם . ' מ1.2- אינו גדול משאורכה 

   .)5(סגור- רגיל מצבמסוג תהיה  הדלת ,שלאורך הרכיבלתחום המעבר 

  בתחוםגובהו מעל פני הדרך יהיה , כגון בית אחיזה או חבל, בלבדנועד לעקיבה ביד הרכיב  .ה
 .מ" ס110 – מ" ס85

 . בהםפסלהיתעלולות היד או אצבעותיה ש או חלקים נעים לא יהיו בו חלקים חדים

 :הפיזיאיתור הרכיב   .ו

 תחוםב יחוברו לרכיב פיזי יציב ,כגון בית אחיזה או חבל ,בלבדנועד לעקיבה ביד ה הרכיב קצות .1

   ;שבפרט ההגבהים 

 ; יאותר באמצעות סימן מאתרהוא   - דרך ציבורית לצמוד למדרכה או הרכיב קצה אם  .2
או , 2מטיפוס  או 1מן מוביל מטיפוס  או שקצוותיו יחוברו לסי,ברציפות עד ליעדהרכיב יימשך 

לפי , היעדאת באופן שיאפשר לזהות בקלות את המשך הסימן המוביל או , סימן מאתרשיחוברו ל

            .ןיהעני

    .' מ3- מ גדול אם רוחב הרחבה , חוץ לא ישמש קיר סימן מובילבשטחישברחבות   .ז

  

  

 

 +--א
ב
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המידותאחידות • 2.2

אחידות.יהיואזהרהבסימןהגבשושיותמידות

 :אלהבמקריםלמעטאחידים,יהיוהגבשושיותביןהמרחקים

 ;מעוגלתהאזהרהסימןשלמפאותיואחתכשלפחותא.

 .סמוכיםאריחיםביןמישקיםכשקיימיםב.

אחידות.יהיו 1מטיפוסמובילבסימןהפסיםמידות

 .לעיל)בפרטשחלבמקרה(למעטאחידיםיהיוהפסיםביןהמרחקים

חומרים • 2.3

משוריין,פלסטיקשיהיואפשרמהםעשוייםהמוביליםוהסימניםהאזהרהשסימניהחומרים • 2.3.1

 .) IIפורצלן II) Blaמקבוצהקרמיקהאובטון,טבעית,,אבןפוליאוריתן

בשטחי 316מ IIפלביהיו ,)מ IIופלבמחלידהבלתיפלדהייעשואםבדי,דמובילופסבדידהגבשושית • 2.3.2

לפחות. 304מ IIפלב-אחרותובסביבותמהים)מטר 1000(עדימיתבסביבהחוץ

חזותיניגוד . 2.4

מינימוםערכי . 2.4.1

יהיולאהצמודהסביבתםלבין 3בטבלההמפורטיםוההכוונההאזהרהאמצעיביןהחזותיהניגודערכי

 .בטבלההמפורטיםמהערכיםקטנים

 .וההכוונההאזהרהאמצעישלהתקנתםטרםלפחותיתקייםהנדרשהחזותיהניגוד

חזותילניגודמינימוםערכי- 3סבלה

הצמודהכא)לסביבתוהסימןביןהחזותיהניגודהסימן

בתוךבשטחיםמחוץבשטחים

 )%(הבנייו )%(לבניין

 60 60בניגודסימניםנכגוןבדרךמכשולעלאזהרה
מחסומים)עלאושקוף,קירעלחזותי

 60 60מדרגהשלחבקצהפס

 50 50מדרך)פני(עלאזהרהסימן

 40 50מאתרסימן

 40 45מובילוסימן-2ו 1מטיפוסמובילסימן
בי,דלעקיבהרקמיועדהואאם- 3מטיפוס

 .אחיזהביתכגון
 40 45ולמעטחזותיניגודבושנדרשאחרמקרהכל

סמליםאוספרותאותיות,

 :לטבלהכלליןתהערןת
אומןבילסימןאזהרה,סימןהעניין,לפישמרכיבים,בדי,דמןבילפסאןבדידהאזהרהנבשןשית-

יןספן ,)ב 2.4.3.3סעיף(ראוהצמודהלסביבתםחזןתיבנינןדהפסאןהנבשושיתאם-מאתרסימן

 .שבטבלהלערכיםלפחןת 10%
 :כימןמלץ-

 , 1מטיפןסמןבילסימןאזהרה,סימן(כנוןאחריןלעקובאןלזהןתשישהעצםאןהמשטח ) 1

 iהחזןתיהנינודאתשיןצריםהנווניםשנימביןהבהירבנווןיהיהמאתר)סימן

שעליו:המשטחחוץבשטחיבמיוחד , 2בטבלהכמפורטצמודיםבמשטחיםמדוברכאשר ) 2

 .יותרהכההבנווןיהיהיותרהנדולההרנלהולכיתנועת
סעיפיםב,נספחראו , Weber-Fechnerחוקעלהמתבססתהחזותי,הנינודחישובנוסחתלנבי )א(

המדידה.מכשירסונלפי ,-2.4.2וב-2.2.3.9ב ,-2.1.3.5ב
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חזותיניגודשלוחישובמדידה • 2.4.2

ב.בנספחכמפורטויחושביימדדחזותינינוד

חזותיניגודיצירת . 2.4.3

 :אופניםבשניליצוראפשרחזותינינוד • 2.4.3.1

וטבעיאורמקורוות)אותוום)כאשרשונות,שהחזר~יותיהםצמודיםמשטחיםבשנישימושעל-ידיא.

ביותר.הנפוצההשיטהזוהיהמשטחים.שניאתבו-זמניתמאירמלאכותי)או

שימושולרבותשונה ) illuminance (הארהבעוצמתהצמודיםמהמשטחיםאחדכלשלהארהעל-ידיב.

 ;המשטחעלההארהבעוצמתלשינויינרוםלאאורחעוברישלשמעברלהבטיחיש ;בהצללה)

הוראותלגביהםויתקיימוזההתהיההמשטחיםמשניאחדכלשלשההחזר~תאפשרזהבמקרה

 . 4חלק 1918י IIתהישראליבתקן ) 2.8ובתאורההדןהסעיף

ופסבדידהאזהרהגבשושיתשלהשטחפניולמעטוההכוונההאזהרהאמצעישלהשטחפניגימור • 2.4.3.2

 ,) diffuse reflection (פיזוריתהחזרהובעלי ) matteוקהוייםיהיוהצמודהסביבתםושלבדיד)מוביל

 .) specular reflection (אספקלריברקבעלייהיו,ולאהאפשרככל

 :להלןכמפורטמאתרוסימןמובילסימןאזהרה,סימןלגביחזותיניגודיוצרים • 2.4.3.3

חלק,לביןהמאתרהסימןאו 1מטיפוסהמובילהסימןהאזהרה,סימןפניביןחזותיניגודיתקייםא.

לפחות.ס"מ 20יהיהלעילהנזכרתהסביבהחלק;רוחבאליוהצמודסביבתו

סימןאו 1מטיפוסמובילסימןאםאובדידות,אזהרהמגבשושיותמורכבהאזהרהסימןאםב.

מהמפורטיםאחדידיעלהחזותיהנינודאתליישםאפשר-בדידיםמוביליםמפסיםמורכבמאתר

 :להלן

הצמודההסביבהלביןהבדידיםהפסיםאוהבדידותהגבשושיותפניביןחזותיניגודיתקיים ) Iו

 :אוהותקנו,עליובמשטחאליהן

לחלקחזותיבניגוד,יהיההענייןלפיהבדידים,הפסיםאוהבדידותהגבשושיותשביןהשטח ) 2ו

הבדידותשהגבשושיותאפשרזה;במקרהלפחותמ IIס 20,שרוחבהלסימןהצמודהסביבה

 .לסביבתוחזותיבניגודיהיולאעצמן

לפיהמפגשקוצדישמשניהמשטחיםחלקיביןיתקייםהחזותיהניגוד- 2מטיפוסמובילבסימןג.

 .) 2פרט 2.1.2.2בסעיףהאמור

ודרישותשיטות-בדיקות-גפרק

כללי 3.1 

עלגםשתבוצעאפשרהחזותיהנינודקביעת .) 6מאושרת(מעבדהידיעלייערכולהלןהמפורטותהבדיקות

 .דיןכלהוראותלפילכךשאושרמיידי

תיערךשלפיובתקןאחרתצויןאם,אלאזההממיןהכוונהאואזהרהאמצעי 3שלמייצגמדגםבודקים

אזהרהאמצעילבדיקהנוטליםלבדיקה,הנדרשהמזערימהשטחקטנותהאמצעימידותאםהבדיקה.

 .לבדיקההמזעריהשטחיהיההכולל,ששטחםיצרןאותוידיעלושיוצרוזההממיןנוספים

התקניםחוקשלא 12סעיףפיעלהתקינהעלהממונהידיעלשאושרמיוכלהישראליהתקניםמכון-מאושרתמעבדה ) 6 (

תעודת,ולתתלתקןראייהמוגבלותעםלאנשיםוההכוונההאזהרהאמצעיהתאמתאתאתלבדוק ,-1953התשי"ג

כד.עלבדיקה
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בדיקות 3.2 

עלהחליםהישראלייםהתקניםבדרישותיעמדומאתר,וסימן 1מטיפוסמובילסימןאזהרה,סימןא.

תרשםדרישה,בהעדר . 4בטבלההמפורטותובדרישןתמהםעשוייםשהםוהמוצריםהחומרים

התקניםדרישותעלנוסףיתאים,בטוןבאריחמשולבאזהרהסימןלדוגמה,בלבד.למידעהתוצאה

 . 4טבלהלדרישותגםבטון,אריחיעלהחלים

מהם.עשוישהואהחומריםעלהחליםהישראלייםהתקניםבדרישותיעמוד 2מטיפוסמובילסימןב.

להלןהמפורטותהתכונותלגבי 4בטבלההמפורטותבבדיקותיעמדובדידמובילופסבדידהגבשושיתג.

בלבד:

 i ) 4בטבלה 1כסעיףמותרותוסטיותהמוצרשלכלליותמידות-

 i ) 4בטבלה 6כסעיףלהחלקההתנגדות-

האמוראףעל i ) 4בטבלה 10כסעיףצירית)כבמשיכהבאריחבודדתגבשושיתשלמתיחהחוזק-

 iמגפ/ס-1מיקטןלאהמתיחהחוזק 4בטבלה

שעות 2000שלחשיפהלאחר ,) UVכעל-סגולהבקרינהמואצתבליהאחריגווןבשינויעמידות-

 i ) 4בטבלה 14כסעיףבלבד)חוץכבשטחי

 .) 4בטבלת 17כסעיףמיוחדת)דרישהכלפיבכימיקליםעמידות-

הערה:

 .אחרחומרעםמתכתמסגרתשלשילובשהואמוצרעלגםחלותשלעילהבדיקות

מאתרוסימו 1מטיפוסמובילסימןאזהרה,לסימןודרישותבדיקות- 4טבלה

החומרלפיודרישותבדיקות

קרמיקהבטוןטבעיתאבןפוליאוריתופלסטיקהתכונהמספר

מקבוצהמשורייןסידורי

BIa )א( 

מידות

התקןלפיהתקןלפיהתקןלפיהצהרתלפיהצהרתלפישלכלליותמידות 1

הישראליהישראליהישראליהיצרןהיצרןוסטיותהמוצר

 314י I1ת 8י I1ת 5566י I1תמותרות

 1חלק

 1טבלהלפי 1טבלהלפי 1טבלהלפי 1טבלהלפי 1טבלהלפיבתוךמידות 2

הסימן

הצהרתלפיהצהרתלפיהמידותיציבות 3

dimensional ( היצרןהיצרן------
) stability 

פיזיקליותתכונות

התקןלפיהתקןלפילפילפימרחביתמסה 4

792 ASTM D 792 ASTM D הישראליהישראלי--
 26י I1ת 5566י I1ת

 5חלק 1חלק

הבא)בעמודהטבלהכהמשך

13 
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והמשך)מאתרוסימן 1מטיפוסמובילסימןאזהרה,לסימןודרישותבדיקות- 4טבלה

החומרלפיודרישותבדיקות

קרמיקהבטוןטבעיתאבןפוליאוריתןפלסטיקהחומר/התכונהמספר

מקבוצהמשורייןסידורי

BIa )א( 

התקןלפי--התקןלפילפילפימיםספיגות 5

הישראליהישראלי ASTM D ; ASTM D 570אווכללית

 314י IIת 5566ת"י ; 570 > 0.1%לפינימית,

 1חלק > 0.5%העניין)

התקןלפיהתקןלפיהתקןלפיהתקןלפיהתקולפיהתנגדות 6

הישראליהישראליהישראליהישראליהישראליולרבותלהחלקה

 2279י IIת 2279י IIת 2279י IIת 2279י IIת 2279י IIתהגבשושיותשל

והפסים)

מכניותתבונות

התקןלפילחיצהחוזק 7

--הישראלי------ compressiveו
stress ( תII 8י 

---לפילפימתיחהחוזק 8
638 ASTM D ; 412 ASTM D ; 

 <מגפ"ס 7 <מגפ"ס 7

התקןלפיהתקןלפיהתקןלפילפיבכפיפהעמידות 9

ASTM D790 הישראליהישראליהישראלי --
 314י IIת 8ת"י 5566ת"י

 1חלק

התקןלפיהתקןלפישלמתיחהחוזק 10

הישראליהישראליבודדתגבשושית -----
 1555ת"י 1555ת"יובמשיכהבאריח

 ; 3חלק ; 3חלקצירית)

 <מגפ"ס 2 <מגפ"ס 2

התקןלפיהתקןלפיהתקןלפיבאמצעותבאמצעותבשחיקהעמידות 11

Taber Taber הישראליהישראליהישראלי

Abrasion , Abrasion , 314ת"י 8ת"י 5566תזוי 

 1חלקלתקןבהתאםלתקןבהתאם

הרלוונטילפיהרלוונטי

החלטתלפיהחלטת

המעבדההמעבדה

הבודקתהבודקת

הבא)בעמודהטבלהוהמשך
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והמשך)מאתרוסימן 1מטיפוסמובילסימןאזהרה,לסימןודרישותבדיקות- 4טבלה

החומרלפיודרישותבדיקות

קרמיקהבסוןטבעיתאבןפוליאוריתןפלססיקהחומר/התכונהמספר

מקבוצהמשורייןסידורי

BIa )א( 

בהתאםבהתאםבהתאםלפילפיבהולםעמידות 12

5420 ASTM D 5420 ASTM D לתקולתקולתקו

הרלוןנטיהרלוןנטיהרלוונטי

החלטתלפיהחלטתלפיהחלטתלפי

המעבדההמעבדההמעבדה

הבודקתהבודקתהבודקת

דרישהולפידרישהולפידרישהולפי

מיוחדת)מיןחדת)מיוחדת)

התקולפיהשיטהלפיהשיטהלפיהידבקותכושר 13

הישראלי----המתוארתהמתוארתאריחשל

 1555י IIתהישראליבתקוהישראליבתקולתשתית

 3חלק 1555י IIת 1555י IIתמתיחהוחןזק

 3חלק 3חלקצירית)במשיכה

מואצתבליה

בדיקהחזותיתבדיקהחזןתיתבדיקהבשינויעמידות 14

שלחזןתיתבלייהשלבלייהשלבליהאחריגווו

בלייהלפימואצתלפימואצתבקרינהמואצת
--

לפימואצת ASTM G 155 ASTM G 155על-סגולה

) UV (, לאחרASTMG 

 155 2סססשלחשיפה

דרישהכלפיכבשטחישעות

מיןחדת)בלבד)חוץ

התקולפיבבליהעמידות 15

הישראלימואצת -----
 5566י IIתכהתגבשות

-מלחים
 1חלק

שעדבסביבה

מהים Iמ 1ססס

בלבד)

הבא)בעמודהטבלהכהמשך
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(המשך)מאתרןסימן 1מטיפןסמןבילסימןאזהרהןלסימןןדרישןתבדיקןת- 4טבלה

החומרלפיודרישותבדיקות

קרמיקהבטוןטבעיתאבופוליאוריתופלסטיקהחומר/התכונהמספר

מקבוצהמשורייןסידורי

BIa )א( 

-------- ASTM B117במלחיםעמידות 16
) SAL T SPRA Y ( בבדיקה

לאחרחזותיתחוץבשטחי

לאשעות, 100ימיתבסביבה

סימניייראומטר 1000שעד

אוהתפוררותבלבדמהים

אחריםפגמים

בכימיקליםעמידות

התקןלפיהתקולפילפילפיעמידות 17

הישראליהישראלי ASTM D 1308 ASTM 1308בכימיקלים -
 314י I1ת 5566י I1תאואודרישה(לפי

 1חלק ASTM D 543 ASTM D 543מיוחדת)

החלטתלפיהחלטתלפי

המעבדההמעבדה

הבודקתהבודקת

התקןלפיהתקןלפילפילפיבהכתמהעמידות 18

הישראליהישראלי ASTM D 1308 ASTM D 1308פנים(בשטחי --
 314י I1ת 5566י IIתשינויללאבגווןשינויללאבלבד)הבניין

 1חלקלפיאובגוון

רלוונטיתקן

לפיאחר

קביעת

המעבדה

הבודקת

---התקןלפיהתקןלפיבאשעמידות 19
הישראליהישראליפנים(בשטחי
 921תייי 921י I1תבלבד)הבניין

ובהתאםובהתאם

הבנייןלייעודהבנייןלייעוד
מיועדשהמוצרמיועדשהמוצר

אליואליו

הבא)בעמודהטבלה(המשך

16 
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(המשך)מאתרוסימן 1מטיפוסמובילסימןאזהרהולסימןודרישותבדיקות- 4טבלה

החומרלפיודרישותבדיקות

קרמיקהבטוןטבעיתאבןפןליאוריתןפלסטיקהחומר/התכןנהמספר

מקבוצהמשורייןסידורי

BIa )א( 

חזןתיניגוד

בנספחלפיבנספחלפיבנספחלפיבנספחלפיבנספחלפיהחזותיהניגוד 20

 :לטבלהכלליותהערות
מוצרעלהןחלה-הבנייןחוץלשטחירקאוהבנייןפניםלשטחירקנוגעתשהיאלגביהצויןשלאתכונה-

 .חוץלשטחיהמיועדוהןהבנייןפניסלשטחיהמיועד
אלותקבעהבודקתהמעבדה-בטבלהמפורטיםשאינםחומריםהעשוייםוהכוונהאזהרהאמצעי-

מתאימים,ישראלייםתקניםפיעלוזאתהנבדק,האמצעיעלחלותבטבלההמפורטותמהתכונות

 .מפותחותמדינותשללאומייםתקניםאואזוריים,בין-לאומיים,תקניםפיעלובהעדרם,

מוצרשלהממוצעתהמיםשספיגותזו,קבוצה i 314י IIתהישראליבתקן-1.4.3.1ו 1.4.2.2סעיפיםראונא)

 • IIפורצלןאריח IIהמכונהאריחשלתכונותמגדירה ,ס.-5%מקטנהאליההמשתייך

ותחזוקההתקנה •דפרק

כלליותדרישות . 4.1

התקניםלדרישותובהתאםהיצרןהוראותלפי,יותקנומאתרוסימןמוביל,סימןאזהרהסימן . 4.1.1

 .הסימניםעשויים,שמהםהמוצריםהתקנתעלהחליםהרלוונטייםהישראליים

בגומי.המרטטיםירופדווהכוונה,אזהרהאמצעילהתקנתשטחבמרטטימשתמשיםכאשר . 4.1.2

תחזוקה • 4.2

 .המשטחיםפנישלשוטףלניקיוןלדאוגישהחזותיהניגודשימורלצורךא.

כדיזה,תקןבדרישותהעומדיםבמוצריםיוחלפופגומים,ומוצריםיטופלוקילופואומוצרשלשקיעהב.

 .לציבורסיכוןלמנועוכדילייעודםשישמשו

17 
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 '~ Eוהאלסטיותמקדמיביוההפרשיםוחישובהאלסטיותמקדםמדידת •אנספח

(נורמטיבי)

ציןד •-1א

הואשבהםשטחתנאיבאותםשהותקןלפחות,ס"מ 50xס"מ 50שמידותיהםו-באבדיקהמשטחי-

 ; 1 %מ-גדול,אינוכיוון,בכלפניווששיפוע ,למעשהיותקן

 :שלהלןהגופיםאחדבדרישותהעומדגולףכדור-

) Royal and Ancient Golf Club of St Andrews (http://www.randa.org/rules/rulessub/rulespage 

 United States Golf Association (http://www.usga.org (או

בסנטימטרים.הבדיקה,משטחמפניגובההמודדמד-גובה-

המדידה(ן)שיטת •-2א

 :להלןכמפורטאמשטחאתבודקים

הגולףכדוראת.ממקמיםהבדיקהמשטחמפניהגובהאתלמדודשיאפשרבאופןהגובהמדאתממקמים

הכדורניתורכדיתוךהמשטח.עלחופשיתנפילהליפוללוונותניםהמשטחפנימעלמי 1בגובה

הראשונהבפעםשפגע,לאחרהכדורניתראליוהמרביהגובהאתהגובהמדבאמצעותמודדיםמהמשטח

במשטח.

 .) m/Mכשנמדדהניתורגובההואהמשטחשלהאלסטיותמקדם

להלן.המתוארהטופסכדוגמתבטופס,האלסטיותמקדםאתרושמים

המשטח.שלהממוצעהאלסטיותמקדםהואהמדידותממוצעפעמים. 2המדידהעלחוזרים

ב.משטחעלהבדיקהעלחוזרים

 .)~ E (ההפרשהואשנבדסומשטחיםשנישלהממוצעיםהאלסטיותמקדמיבינההפרש

 :במאמרהמתוארתהשיטהעלמבוססתהמדידהשיטת ) 7נ

Y. Kobayashi, R. Osaka, T. Hara, and H. Fujimoto, How Accurately People can Discriminate the 
Differences of Floor Materials With Various Elasticities, IEEE Transactions On N eural Systems And 

, 2008 Rehabilitation Engineering, Vol. 16, No. 1, February 
105 -99 . pp 
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משטחיםשנישלאלסטיותלמקדמימדידותתוצאותלטופסדוגמה

לומיועדיםשהמשטחיםהבנייןוחלקהבנייןשםמיועדיםהמשטחים

בכתובתלבניין

אמשטחפרטי

מספרקטלוגימספרהיצרןכתובתהיצרןשם

שלהאצווההדגםשל

המוצר

מקדמיממוצע

המשטחשלהאלסטיות 3מדידה 2מדידה 1מדידההמדידותתוצאות

 3עד 1למדידותמקדםשל

שלהאלסטיות

 ) m/M (המשטח

במשטחפרטי

מספרהמספרהיצרוכתובתהיצרןשם

שלהאצווהשלהקטלוגי

המוצרהדגם

מקדמיממוצע

המשטחשלהאלסטיות 3מדידה 2מדידה 1מדידההמדידותתוצאות

 3עד 1למדידותמקדםשל

שלהאלסטיות

 ) mן M (המשטח
ביוההפרש

מקדמי

האלסטיות

שלהממוצעים

ו-באמשטחים

) 8E ( 
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החזותיהניגודמדידת-בנספח

ונורמטיבי)

כלליותהוראות •-1ב

ובאמצעות ) 3בטבלהוא)שולייםהערתוראווובר-פכנרחוקעלבהתבססוייקבעיימדדהחזותיהניגוד

הנוצרחזותילניגודמתייחסותאלושיטות .)ונספחוראולהלןהמתוארותהמדידהמשיטותאחת

וא). 2.4.3.1בסעיףכמתואר

הערות:

ביותר.הנפוצההיאכא) 2.4.3.1בסעיףכמתוארחזותיניגודיצירתאופןא.

כב). 2.4.3.1בסעיףכמתוארנוצרכשהואהחזותיהניגודלקביעתשיטותמתוארותזהבנספח-2.4בבסעיףב.

מדידהשיטות •-2ב

ממיןתאורהובמקורזההמדידהבמכשירמודדיםחזותי.ניגודליצירתהמשמשיםמשטחים 2מודדים

זהים.תאורהובתנאיאחדמדידהבמכשירלמדוד;מומלץזהה

 ) contact type instrument (במגעמדידהמכשיר •-2.1ב

 :להלןכמפורטיהיוהמדידהמכשירתכונות •-2.1.1ב

ביחידהאו-cd/m2במבוטאת ,) Lוהמשטחשל ) luminanceוהבהיקותאתמודדהמכשירא.

 ,) V)נ Sהיחסיתכהבהיקותשהיאהמשטח,של ) reflectanceוההחזר~תאתאואחרת),מתאימה

 .) ] 1.00J- 0.01בתחוםאו %-ב

 :למכשיריםדוגמות

 tristimulus colorimeter ,וכגוןגווניםלמדידתמכשיראו ,) luminance meterולומיננס-מטר

chroma meter ,color reader ( כגוןהצבעקואורדינטותממערכותאחתלפיתוצאותהמספק

CIE X, Y, Z system אוCIE uniform chromaticity scale (UCS) system: u, v, Y גם,העומדים

 .שלהלןב-הבפרטיםהמפורטותבדרישות

;המדידהממנוהמוחזרהאוראתומודדהמשטח,עלפנימיתאורהממקוראורמקריןהמכשירב.

אורהגעתמונע.הרכיבמתאיםרכיבבאמצעותהנמדדהמשטחעםבמגעכשהמכשירמתבצעת

 ; ) 1ב.ציורוראוהמשטחעלהנמדדלחלקחיצוניממקור

 :מאלהלאחדידמההתאורהמקורשאופייןרצויג.

נורהאוהלוגן,נורתליבוונורת ,)מ"נ 700- 400והנראהבתחוםשמשקרינת , D-65נורת

,ובאמצעותאחדפנימיתאורהממקוריותריהיההמדידהשלמכשיר;רצויפלואורוסנטית

 .-1בבטבלהכמתוארהתאורהמקוראתלברוריהיהניתןבורר

 ;שבתוכוהתאורהלמקורעצמיכיוליבצעשהמכשיררצוי .ד

 ,) 9אנושיתכעיןשלהיחסיתהספקטריתלרגישותמכוילהוא-לומיננס-מטרהמכשיראםה.

 . CIE relative spectral (photopic) sensitivity curve of the eye (V )ג(

הארה.תנאיבאותםאידאלי,ייחוסמשטחשלבבהיקותמחולקתהמשטחשלהבהיקות ) 8 (

אנושית.עיןהיהכאילופעולתואתחלקיבאופןשמדמההמכשירשלתכונהזוהי ) 9 (
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בדרך כלל  וגודלו יהיה ,מכשיר המדידה לפי הוראות יצרן וקבעיי ותמשטח המדידה המזערימידות . 2.1.2- ב

  .הכל לפי הוראות היצרן, יהיה יבש ונקיהמשטח  ;אף פחות מכך ספורים ונטימטריםס

  ותיקביעת הניגוד החז  .2.1.3- ב

   :כמפורט להלן קובעים את הניגוד החזותי   

 את מקור התאורה לפי ייעוד בוררים, למכשיר המדידה יותר ממקור תאורה פנימי אחד אם  .2.1.3.1- ב

 .1- טבלה בב כמתוארהמשטח 

 או את בהיקות )Y( המשטח החזרוּתמודדים את ו) 1.בציור ( אמשטח להמכשיר את  מצמידים  .2.1.3.2- ב

ד בטבלה  בנספח כדוגמת הטופס ש  בטופס מדידות ורושמים את הנתונים3 מודדים  ).L(המשטח 

 מודדים) 2.בראו ציור ( מכיל תערובת גוונים או צורות הוא, כלומר, אינו אחידאם המשטח . 1- ד

  .  צורותהגוונים או התערובת  מייצגות אתהשונות כ "בסה נקודות 10- את פניו ב

 )L(או בהיקות המשטח ) Y(מדידת החזרות המשטח ע החשבוני של תוצאות הממוצאת  מחשבים  .2.1.3.3- ב

  . 2.1.3.2-  בבסעיף 

    .ביחס למשטח בשלעיל  2.1.3.3- ב – 2.1.3.2-  בחוזרים על סעיפים   .2.1.3.4- ב

  

  :לפי הנוסחהמחשבים את הניגוד החזותי   .2.1.3.5- ב

 
100




A

BA

Y

YY
 C    

  :שבה 

AY - הבהיר יותר  הממוצעת של המשטח החזרוּתה   

BY - הכהה יותר הממוצעת של המשטח החזרוּתה  

C    -  באחוזים(הניגוד החזותי(  

  

  .1- ד  כדוגמת הטופס שבנספח ד בטבלה בטופס) C( רושמים את הניגוד החזותי 

  : הערה 

  .בהתאמה, LB-  וLA משתנים ב, YB-  וYA יםיש להחליף את המשתנ, L בהיקותהמודדים את אם 

  .2- הטופס בנספח ד טבלה דטופס כדוגמת בומבצע המדידה פרטי מכשיר המדידה את רושמים 

  

  )סכמטי (בעת מדידהמשטח עם  מכשיר מדידה במגע – 1.ציור ב
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   אחידיםלמשטחים בעלי תערובת גוונים או צורות שאינם דוגמות – 2.בציור 

  

  

  )non-contact type instrument( מכשיר מדידה שלא במגע -   )Luxmeter(אור - מד   .2.2- ב

  : כמפורט להלן יהיוראוה- תכונותיו של מד  .2.2.1- ב

  חובר אליו באמצעות כבל מתאים ינפרד מגוף המכשיר ו יהיה תא המדידה שבו מצוי החיישן  . א

  ).3. בציור(   

 .))9( ערת שולייםהראו  (של עין אנושיתהיחסית ת לרגישות הספקטרימכויל האור - דמ  .ב
  : ותהער  

                     ;  לוקס10,000- יהיה גדול מהאור - של מדשהגבול העליון של תחום המדידה לא נדרש בתוך מבנה   .א  

  . לוקס לפחות120,000- יגיע להאור - מדתחום המדידה של הגבול העליון של למדידה בשטחי חוץ נדרש ש  .ב

  .  לוקס110,000- לכ  יכולה להגיעקרקעשל השמש  על פני ההישירה  עוצמת ההארה ,ביום קיץ בהיר ללא עננים       

 

  

  
  

   אור עם חיישן נפרד- מד – 3.בציור 
  
  

מומלץ לעשות שימוש במשטח גדול ככל ( מ לפחות"ס 50 ×מ "ס 50  יהיונמדדמשטח מידות כל   .2.2.2- ב

 יימדד על ידי הצבה של ,האמור לעילמששטחו קטן משטח . ים ויבשיםינק המשטחים יהיו. )אפשרה

   . לפחותמ"ס 50 ×מ "ס 50ו גודלשזה לצד זה עד לקבלת שטח כולל  משטחים זהים כמה

תא

וישחי

וףנ

ריכשמה
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החזותיהניגודקביעת .-2.2.3ב

כלליותהוראות •-2.2.3.1ב

אחדיהיההאורשמקורמומלץזהים.בוהתאורהשמקורותבחללהמדידהאתעורכיםא.

 .-1בבסבלהמהמפורסים

ב-גסבלה

התאורהמקורהשימוש

למשטחהמייעד

הנבדק

 D-65נורת ) 1חוץשסחי
הלוגןאוליבוןנורת ) 2

שלהןהצבעשסמפרסורת

קלווין 3000כ-ס

פלואורסנטנורתבנייןפניסשסחי

כולוהמדידהמתחום-10%מיקטןלאזהשערדכדהקריאה,לערדיותאםהמדידהתחוםב.

מכווןשמד-האורבעתתימדדהמשטחעללוקס 300של ) illuminance (הארהעוצמת-(לדוגמה

לוקס).-3000מגדולאינוהעליוןשגבולומדידהלתחום

כמפורסההארהאחידותאת;מודדים-90%מתפחתלאהנמדדהמשטחפניעלההארהאחידותג.

להלן:

פניעלהמפוזרותשונותמדידהנקודות-5ב-2.2.3.3בסעיףלפיההארהעוצמתאתמודדים

 .המדידהאזור

המדידות.שלהחשבוניהממוצעאתמחשבים

בממוצעביותרהנמוכההמדידהתוצאתמחלוקתהמתקבלההערדהיאההארהאחידות

החשבוני.

 .הנמדדהמשסחואתהאורמקוראתיסתירולאעצמוהמדידהותאהמודדגוףכילהקפידיש .ד

 .) 10הפסקהכללארציףבאופןייערכו-2.2.3.4בעד-2.2.3.3בסעיפיםלפיהמדידותה.

 .)א( 1ג.ציורגבנספחהמתוארתזוכדוגמתלחצובההמדידהתאאתמחברים •-2.2.3.2ב

מופניםהחיישןכשפניא)משסח-(להלןהנמדדהראשוןהמשטחגביעלהמדידהתאאתמניחים .-2.2.3.3ב

 .) 4ב.ציור(ראולוומקביליםאלמשטחשמעלהפתוחלחלל

הסופסכדוגמתהתוצאותבסופסהתוצאהאתורושמיםלוקס, ,) Ei (ההארהעוצמתאתמודדים

 . 111מדידה IIל-המתאימהבעמודה ,-1הבסבלההשבנספח

חיישו
 ~·א nפנימשט

יבור nכבל

I 

המשסחשמעלבחלל ) illuminance (הארהעוצמתמדידת- 4ב.ציור

 .ההארהבעוצמתרגעימשינויהנובעותטעויותלצמצםנועדההמדידותרציפות ) 10ו
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כשפני ,)גנספחוראוהחצובהבאמצעותאמשטחמעלמ lIס 10בגובההחיישןפניאתמציבים .-2.2.3.4ב

במרחבעצםכליימצאלא .] 5ב.ציורנראואליהםומקביליםהנמדדהמשטחאלמופניםהחיישן

א.משטחלפניהחיישןשבין

בעמודההתוצאותבטופסאותהורושמים ) Erכאממשטחהמוחזרתההארהעוצמתאתמודדים

 . 111יימדידהל-המתאימה

תאמדידה--

I! : אמשטחפני

\ -
אמשטחמפניהמוחזרתההארהעוצמתמדידת .. Sב.ציור

נוספותפעמיים-2.2.3.4ו-ב-2.2.3.3בבסעיפיםכמתוארהבדיקהתהליךעלחוזרים .-2.2.3.5ב

 " 2מדידה lIל-המתאימותבעמודותהתוצאותבטופסהתוצאןתאתורושמיםפעמים) 3הכלובסך

 ./ 3ול-יימדידה

 :הנוסחהלפי , 3עד 1מדידותלפיאלמשטח ) Rכההחזר~יותאתמחשבים •-2.2.3.6ב

R= Er 

Ei 

שבה:

E i -2.2.3.3בסעיףלפישנמדדהההארהעוצמת-

Er -2.2.3.4בסעיףלפישנמדדהההארהעוצמת-. 

התוצאות.בטופסהתוצאותרושמים

 :הנוסחהלפי ) Rכאלמשטחההחזר~יותשלהחשבוניהממוצעאתמחשבים .-2.2.3.7ב

R = R1 +R2 +R3 

3 
שבה:

R 1, R2, R3 -2.2.3.6בסעיףלפישחושבוההחזר~יות-. 

התוצאות.בטופסהתוצאותאתרושמים

בסעיפיםכמתואר ,)במשטח-ולהלןהשניהנמדדהמשטחשלההארהעוצמותאתמודדים .-2.2.3.8ב

התוצאותאתורושמים-2.2.3.7ו-ב-2.2.3.6בבסעיפיםכמתוארמחשבים .-2.2.3.5בעד-2.2.3.3ב

לכך.המיועדיםבמקומותהתוצאותבטופס

 :הנוסחהלפי ) Cוהחזותיהניגודאתמחשבים •-2.2.3.9ב

C = (RA -RB ) xl00 
RA 

שבה:

RA -יותרהבהירמהמשטחהממוצעתההחזר~ת

RB -יותרהכההמהמשטחהממוצעתההחזר~ת

C -ובאחוזים}החזותיהניגוד

 .-1הטבלההשבנספחהטופסכדוגמתבטופסהחזותיהניגודאתרושמים

24 
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הטופסכדוגמתבטופסהמדידהומבצעהמדידהמכשירפרטיאתהתוצאותבטופסרושמים •-2.2.3.10ב

 .-2הבטבלההבנספח

 ) non-contact type instrument (במגעשלאמדידה·מבשירמטרלומיננסבאמצעותמדידה .-2.3ב

 .)) 9ושולייםהערתוראואנושיתעיןשלהיחסיתהספקטרליתלרגישותמכויליהיהמטרהלומיננס .-2.3.1ב

ספוריםסנטימטריםכללבדרךיהיה,וגודלוהיצרןהוראותלפיייקבעוהמזעריהמדידהמשטחמידות •-2.3.2ב

 .היצרןהוראותלפי,הכלונקייבשיהיה;המשטחמכךפחותואף

החזותיהניגודקביעת .-2.3.3ב

וד).עדוא)-2.2.3.1בשבסעיףלמדידההכלליותההוראותיחולוהחזותיהניגודבקביעת •-2.3.3.1ב

 ,) 6ב.ציורוראוחצובהעלהלומיננס-מטראתמציביםריצוף,משטחישלהחזותיהניגודלקביעת •-2.3.3.2ב

על.נוסףבציורכמתוארהנמדדלמשטחביחס 45°שלבזוויתמכווןיהיהשהלומיננס-מטרכך

שקביעתלהקפידישזובשיטההראשונות),השורותובשתיהפתיחהבמשפטי 2ב.בסעיףהנדרש

 ,) illuminance (הארהעוצמתוכגוןהתנאיםבאותםתיעשההנמדדיםהמשטחיםביןהחזותיהניגוד

לכלביחסהמדידהמכשירומיקוםהתאורהלמקורביחסהנמדדהמשטחמיקוםההארה,אחידות

וכדומה).אלה

-2.1.3.2בבסעיפיםכמפורטהחזותי,הניגודוקובעיםהתוצאותאתרושמיםהמדידות,אתעורכים •-2.3.3.3ב

המכשיר.מסוגהמתחייביםבשינויים ,-2.1.3.5בעד

 »ב( 2.4.3.1סעיף(ראושונותהארהעוצמותבאמצעותהנוצרחזותיניגודקביעת • Z •-4ב

 .החזותיהניגודייווצרשבובמקוםהצפוייםהארהתנאיבאותםמודדים

המשטחפניחצובה~

הנמדד

\ 
מדידהבעמדתחצובהעלמוצבמטרלומיננס- 6ב.ציור

מטרלומיננסבאמצעותמדידה • Z •-4.1ב

 ) Lוהמוחזרתהבהיקותאתמודדיםהנמדד.אלמשטחביחס 6ב.בציורכמתואריוצבהמכשיר

אתוקובעיםב,משטחעבורהמדידותאותןעלחוזריםהממוצע.אתומחשביםפעמים 3אממשטח

 .-2.1.3.5בסעיףלפיהחזותיהניגוד

 :) Iuxmeter (מד-אורבאמצעותמדידה • Z.4.Zב-

פעמים. 3מודדים .-2.2.3.4בסעיףבנספחלפימשטחמכלההארהעוצמתאתמודדים

 .) Erוהמדידות 3שלהחשבוניהממוצעאתמחשבים
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 :הנוסחהלפיייקבע , Cכהחזותיהניגוד

C = (Er1 - Er2 ) xl00 
Er1 

שבה:

Er1 -יותרהבהירמהמשטחהנמדדתהממוצעתההארהעוצמת

Er2 -יותרהכההמהמשטחהנמדדתהממוצעתההארהעוצמת

C -(באחוזים)החזותיהניגוד
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למד-אורהחצובהמבנה-גנספח

בלבד)(למידע

- ) 2 (ציורמתאם;באמצעותלחצובהמחוברהמדידהתא- ) lוציורלמד-אור:לחצובותדוגמאות-וא) 1ג.ציור

בורגבאמצעותלחצובהמחוברהמדידהתאגב

r-·j 

I1 
I1 

I i 

~ 
i I 
11 

1 ! 
11 ' l 

r+ו 
.......... J Q ~ ........... L 1, .... 

---;r 
_.--.1 

 ;ב.נבציורכמתוארמדידהלתאנועד;המתאם ) 1וא() 1ג.בציורהמתוארתהחצובהמידות-וב) 1ג.ציור

שונהמתאםנדרש-יותרוקטןעגולמדידהתאשלבמקרה

למד-אורלחצובהדוגמה- lג.ציור

לציור:הערה

המדידות,יערכושבאמצעותולמד-האורמתאימותהמתאםשמידותלוודאיש
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באמצעותמדידותתוצאותרישוםטופס-דנספח

במגעמדידהמכשיר

בלבד)(למידע

-1דסבלה

המקוםכתובתהמשטחוא)מיועדלוהמקום

אמשטחפרטי

מספרשלקטלוגימספרהיצרןכתובתהיצרןשם

שלאצווההדגם

המוצר

 1מדידותממוצע 3מדידה 2מדידה 1מדידההמדידותתוצאות

 3עדהחזרותשל

המשטח

) Y ( שלאו

המשטחבהיקות

) L ( 

במשטחפרטי

מספרשלקטלוגימסןהיצרןכתובתהיצרןשם

שלאצווההדגם

המוצר

 1למדידותממוצע 3מדידה 2מדידה 1מדידההמדידותתוצאות

 3עדהחזרותשל

המשטח

) Y ( שלאו

המשטחבהיקות

) L ( 

ביןהחזותיהניגוד

 ) C (המשטחים
)%( 

לטבלה:הערה

הקומהמספרהבניין,שםיצוין-פנימיהשטחאס iחוץבשטחאופניסבשטחמדובראסלצייןישנא)

 .בבנייןוהחלק
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-2דטבלה

 :המכשירדגם :המדידהמכשיריצרן

 :למדידה(א)התאורהמקורסוג :בלאחרונהכוילהמכשיר

 :ת.ז.מספר :הבודקשם

 :כתובת :רישוי(ב) Iמס

 :אלקטרונידוארכתובת :טלפוןמספר

 :הבודקחתימת :המדידותביצועתאריך

לטבלה:הערה

 .-1בבטבלהלמתוארבדומהנא)

בעלאוהשירותלנגישותמורשהוסביבה,תשתיותמבניםלנגישותמורשההואהבודקאםנב)

 .לענין,הנוגעדיןלפיאחררשיון
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מד-אורבאמצעותמדידותתוצאותרישוםטופס-הנספח

בלבד)ולמידע

 lה-סבלה

המקוםכתובת

המשטח(א)מיועדלוהמקום

אמשטחפרטי

שלאצווהמספרהדגםשלקטלוגימסןהיצרןכתובתהיצרןשם

המוצר

 3מדידה Zמדידה 1מדידההמדידותתוצאות

 Ejההארהעוצמת

 ) Z.Z .-3.3בסעיףוראו

 Erההארהעוצמת

 ) Z.Z .-3.4בסעיףוראו

 ) R (ההחזרות

הממוצעתההחזר~ת
-

) R ( 

במשטחפרטי

שלאצווהמספרהדגםשלקטלוגימסןהיצרןכתובתהיצרןשם

המוצר

 3מדידה Zמדידה 1מדידההמדידותתוצאות

 Ejההארהעוצמת

 ) Z.Z .-3.3בסעיףוראו

 Erההארהעוצמת

 ) Z.Z .-3.4בסעיףוראו

 ) R (ההחזרות
הממוצעתההחזר~ת

-
) R ( 

ביוהחזותיהניגוד

 ) Ofoו ) Cוהמשטחים

לטבלה:הערה

הקומה,מספרהבנייןשםיצוין-פנימיהשטחאם iחוץבשטחאופניםבשטחמדובראםלצייןישנא)

 .בבנייןוהחלק
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-2הטבלה

 :המכשירדנם :מד-האוריצרן

 :למדידהכא)התאורהמקורסונ :בלאחרונהכוילהמכשיר

 :ת.ז.מספר :הבודקשם

 :כתובת :רישויכב)מס'

 :אלקטרונידוארכתובת :טלפוןמספר

 :הבודקחתימת :המדידותביצועתאריך

לטבלה:הערה

 . lב-בטבלהלמתוארבדומהנא)

אוהשירות,לנגישותמורשהאווסביבהתשתיותמבניס,לנגישותמורשההואהבודקאסנב)

 .הענייןלפי tדיןלפיאחררשיוןבעל
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השוניםהמדידהמבשיריביוהשוואה-ונספח

בלבד)(למידע

-1וטבלה

חסרונותיתרונותהמכשיר

וחוץפניםתאורתביןמבחיןאינומ IIס 1שגודלואבזראומשטחכלמודדמדידהמכשיר

למקורבוררקייםאם(אלאהמדידהתהליך.זהומכךפחותואףבמגע

האריחכשפניהפנימי),התאורהביותרהפשוט

המדידה-אחידבגווןאינם

פחותומדויקתיותרמורכבת

-הנמדדלמשטחמזערישטח,מאפשרבעיןשנראהלמהיותרבקרומד-אור

) luxmeter ( 50 50ובקלותבדיוקתאורה,סוגבכללמדוד X סII .למדידתמתאיםלאמ

קטניםואבזריםמשטחיםאחידגווןבעלשאינומשטחגםיחסית,

 ,תאורהלתנאירגישמורכב,מ IIס 1שגודלואבזראומשטחכלמודדמטרלומיננס

-אחידבגווןאינםהאריחכשפנילפחותבמגעשלא

ומדויקתיותרמורכבתהמדידה

פחות
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